
  08.00.05 – 

 ( , ,

,  – )

 - 2009



2

 « -
»

: , 

: , 

, 

 « -
. »

 «14»  2009  16 -

 212.083.02  «

» : 420012, . , . -

, 4, . 34.

 «

».

 http://www.ksfei.ru/

 «13»  2009 .

,
. ,                                                                   . 

http://www.ksfei.ru/


3

. -

, , -

-

, 

-

. , 

, 

.

,

-

. -

-

.

 — -

. -

-

 — 

. -

, 

.

, 

, , -

, . , 

, -

  . -



4

, 

, 

 ( ), 

.

-

, -

. -

, -

. 

-

.

, -

, . 

.

.

,

, , , , ,

, , , , , ,

, , , , ,

, , .

, , ,

, , , , ,

, . , , ,

, , .

.

-



5

. 

:

- -

, -

;

- 

-

;

- ;

- 

;

- -

;

- -

;

- -

, 

.

 ( .1).

. -

 « , , , -

 ( )»  08.00.05 - -

. 15.13. « -

, , ».

. -

. -

.



6

. 1. 

, , 

, , , -

. -

, -

. , 

-

-

-

-

, -
-

-
-
-

-

-
-

  

-

-
-

-

-
 «

» -
-

 « -
»

-



7

-

, , -

  , .

-

, , -

, -

, 

.

:

1.  « », , 

, , -

-

, -

, 

.

2. ,

-

, 

.

3. -

, , 

.

4. -

, 

.

5. 

, 

, 



8

-

, .

6. -

.

-

-

-

.

-

-

.

. -

-

: -

 « » ( . , 2006); -

 « : , ,

» ( . , 2007); -

 «

» ( . , 2009).

 « »,  « »  « -

».

. -

 7 ,  1 , -

,  1,96 . .,  1,96 . .

.  171 

,  11 , 8 , 14 . -

, , -



9

, ,  115  5

.

, 

1.  « ».

., ., . 

-

. 

, , -

.

, -

 « ». -

, -

, -

, -

.  2.

, , -

 ( , -

)  ( , , ,

). -

),  ( -

),  ( ), -

 ( ),  ( , -

, ) , .

 « », 



10

. 2. 

, 

, . -

-

, , -

-

. , -

, .

, 

, -

 « » - « » –

».

2. .

-

.

, 

, -



11

. 

-

, 

.

.

, 

: -

; ; -

; -

. 

, , -

, 

.

, -

, 

. : 

; -

, 

; -

.

, 

, -

:

- , -

, ;

- ,

;

- -



12

, -

;

- , , -

, 

, ;

- , ,   -

          , 

    .

-

, -

.

3. .

, ,

. -

,  « -

», -

 - , -

, 

.

-

, -

-

. , -

-

. ,

-

, -

.



13

-

-

, -

, 

.

-

 ( . 3).

. 3. 

, -

, 

. 

. -

 « », 

, , , 

, -

.  « », « » -

-

, .  « -

», -

. -

-

.
-

.

-

.

-

.

 « -
».

 « -
».

-
. .



14

 1.

 1

-
-

-
;

, 

-
-

, -
, , 

- -

-
-

 « »;
;

;

 « -
»

;

 « -
» ;

- -

- ;

, 

, 

. -

, -

.

4. -

.

,

, -

. 



15

,  « -

», . 

, -

, , -

. -

.

-

-

. 

, ,

. -

, .

, -

-

 (1). 

, 

.

U . = U . + U . + U . + U . + U . + U . + U .+ U ., (1)

 U . – , .;

U . - , .; U . -  « »,

.; U . - , .; . –  « »,

.; U . – , .; U . - 

, .; U . – 

, .; U . – , .

 2 

.



16

 2

-
-

-
»

U .= U .+ U  +
U .

U ..= . . . - 
, .; . .- 

, ;  . . - -
,

, .
U .= . . . - 

, .; .- -
, ;  .- 

, -
, .;  . - , .;

U . =  . +  . . – -
; . – -

, ; . – 
, ; . – 

, -
, .

»

U . =  U . +
U .

U  - , .,
U .- -

, .

-
-

U . = U + U
+ U + U

U . - ,
.; U - , .;

U  - -
, .; U - -

.
U . =  U +
U + U

U - , .;  U - -
, .;  U  - 

, .
U . =  U . +
U

U .- , .; U  -
-

, .

-
-

U . =  U . +
U

U . - , .;
U . - , 

-
-

U  =U .+ U . U . - 
), .; U . - -

, .
-



17

-

.

5. -

.

, 

.

-

. , 

, 

, 

, 

.

, 

, , -

. , -

-

, 

, 

.

 « -

». -

-

, 

 (2).



18

=F(U .) , (2)

 - , .; U .- 

, .

 3:

..
K , (3)

 - , .; U .- 

, .

-

-

. 

. -

.

-

-

 « » .  - « -

»  « -

» -  « ».

, 

, -

. , 

, 

, .

, 

. 

, -

 ( . 3, . 4). 



19

, . 

-

. -

, -

. -

, -

.

 3

»
. .)

-

-
-

*

,  PR

U . 1288,6 30 407,9 631,7 1172,4 576,6 1416,6 289,3 791,7 815,2
U . 1465,7 358,7 135,2 657,5 1332,2 217,4 1127,2 - 599 1384,6
U . 3744 778,3 347 249 2142,1 450 1498,7 405,9 1585,2 501,7
U . 3713 727 337 1075 706,5 828,8 2984,8 735,6 3985 1585,7
U . 861,9 987 - 0,4 0,9 110 - 660 1765 1121
U . 1170 403 185 - 449 171 - - - -
U . 70 121 62 10,2 42,9 610 98 - 1605,4 101
U . 312,7 85,4 44,7 204,4 385,5 1584,3 1288,3 88,5 1158,1 33

*  – ; ,  - 
, -

;  - ;  -
;  - -

;  PR - -
;  - -

;  - -
;  - -

;  - .
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U . U . U . U . U . U . U . U .

 «

» 15300 43200 9700 11800 1865,1 1540 1460 45390
 «

» 12909 53854 11798,4 8055 3321 3624 - 26000
 « -

» 1212 13950 - 5328 - 7630 1992 23000
 « -

» 16755 36359 10100 24298 1839,3 24200 - 42340
 « » 18907 43907 11463 13461 1347,5 3000 - 39600

 « -
» 15744 37354 19400 24800 1438,4 9870 - 40184

 « -
» 4765 13455 9953,4 8000 - 2000 - 37500

 « » 7500 15430 - 5070 - - 12000 44056,7
 « -

» 1342,5 25640 4360 16000 - 4387 2613 37000
 «

» 13600 19650 1350 3000 14790 - 11210 57065,2
 « -

» 11299 28701 - 34298 - 15208 8494 47888,1
-
-

7451,6 21465 10035 8320 - 11680 - 38500
 « » 6300 13700 7398 6000 - 4000 2602 16342,7

 « » 7240 14760 11980 5000 - 5700 5320 28444,2
 « -

» 9113 18532 9408 7060 - 30231,4 17324 38563
 « » - - - 57,9 - - - -

. -

 « » 

. 

, 

. -
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